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INSTALACIONS EFICIENTES

-VISION GLOBAL DE LAS INSTALACIONES EN LAS VIVIENDAS Y PEQUENOS TERCIARIOS.
-COMPARAR COMO HACIAMOS ANTES...

-COMO DEBEMOS HACERLAS A PARTIR DE AHORA... TENDENCIAS

Rendimlento estadlonal en Calefaccion Bombas de czlor de baja
calefaccion 5 [%] temperatura s [%]

ns = 150 ns 2175
125 < s < 150 150 < s < 175
98<ns<125 123 < ns < 150
Caldera d.e g - 90 < 115 < 98 115 5 s < 123
condensacion = 82 < s <90 107 < s < 115
' To<ns<82 100 < ps < 107
— 3<ns<75 61 < ns < 100
34 < ns < 36 59 < s <61
30 < s < 34 55 < s < 59



INSTALACIONS EFICIENTES

CO n S U m OS d e e n e rg Ila e n h Oga reS o (Fuente: “La energia en Espaiia 2011 IDAE”)
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INSTALACIONS EFICIENTES

Consumos de energia en edificios terciarios.

(Fuente: “La energia en Espaia 2011 IDAE")
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EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES
DONDE ESTAMOS?

Objetivo europeo: 20-20-20

Mejora de eficiencia
energetica

Aumento en la utilizacion de
Energias Renovables

Reduccion de las emisiones
de gases de efecto
invernadero (CO2)

... hasta el ano 2020

Estos objetivos condicionan fuertemente las actuales y futuras
legislaciones europeas.




EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES

DONDE ESTAMOS?

Directivas europeas y reglamentos

EPBD
Energy Performance
of Buildings Directive

Directiva de
eficiencia energética
de los edificios

Calificacién energética de

los edificios

*1 eficiencia total de los edificios

ErP - PukE
Energy using Products
Directive
Directiva de productos
que usan energia

Etiquetado
(2013)

En fase de
implementacian

** datos de producto harmonizados v

metodos de prueba

ESD

Energy end-use

efficiency and energy
services Directive
Directiva de

eficiencia energética

en el uso final y
servicios energéeticos

Flanes nacionales

M senvicios energeticos y gestion

Legislacion
EUrOpea

=
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=
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EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES
DONDE ESTAMOS?

Normativa espafiola derivada de la EPBD
— La EPBD como directiva europea 2010/31/UE que se
publicd el 18 de junio de 2010 implicara que a finales
EPBD de 2020 todos los nuevos edificios seran de energia vy
Energy Performance emisiones de COZ2 casi cero (y sus necesidades de
of Buildings Directive energia deben ser cubiertas de manera muy significativa a
partir de fuentes renovables, incluida la energia

producida in situ o cerca). Esta obligatoriedad sera a
finales de 2018 para los edificios oficiales nuevos

Directiva de
eficiencia energética
de los edificios

— Codigo Técnico de la Edificacion. 314/2006 de 7 de

marzo. Se publica un nuevo HE el 12 de septiembre de
Calificacién energética de 2013
los edificios

— Reglamento de Instalaciones Térmicas en la
Edificacién. RD 1027/2007 del 13 de julio. Ultima
modificacion RD 238/2013 del 5 de abril vy

* eficiencia total de los edificios correc clonegs—iyu 2riores.

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril: cerificacion
energética de los edificios. Tanto nuevos como existentes.

La normativa, las buenas practicas... la socieuau avanza en la linea del

consumo sostenible como Unica opcién de futuro.



EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES
DONDE ESTAMOS?

- TENEMOS QUE AISLAR MUCHO MAS LOS EDIFICIOS

Espesor de material aislante en cm para cumplir la tabla E.1 del DB-HE1 2013

Cubiertas Fachadas Suelos
FPuentes térmicos Puentes térmicos
Zona plana e inclinada tratados sin tratar
climatica 2006 2013 2006 2013 2006 2013 2006 2013

2ad 2ad 2ad 2ad 4 a6 4 a6
4a6b Z2ad 6aB8 4 a6 5a7vy

4a6 8a1l1
5a? 8a13

:NDTA: Rango de espesores para productos con A = {0.028 — 0.042} W/ mK

INSTALACIONES MAS EFICIENTES.
AUMENTAR EL USO DE ENERGIAS RENOVABLES.
CERTIFICADO ENERGETICO DE EDIFICIOS.

Disposicion adicional segunda. Edificios de consumo de energia casi nulfo.

1. Todos los edificios nuevos que se construyan a partir del 31 de diciembre de 2020
seran edificios de consumo de energia casi nulo. Los requisitos minimos que deberan
satisfacer esos edificios seran los que en su momento se determinen en el Codigo
Técnico de la Edificacion.

2. Todos los edificios nuevos cuya construccion se inicie a partir del 31 de diciembre
de 2018 que vayan a estar ocupados ¥y sean de titularidad publica, seran edificios de
consumo de energia casi nulo.



EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES
DONDE ESTAMOS?

ETIQUETA ENERGETICO. EJEMPLO ELECTRODOMESTICOS.

® QL

Asociacidn MNacional Fabricantes e Importadores Electrodomésticos

AHORROS MEDIOS ANUALES POR LA ADQUISICIf}ﬂ
DE ELECTRODOMESTICOS DE ALTA EFICIENCIA ENERGETICA"?

LAVADORAS Ahorro econdomico (€/ano) Ahorro energético (kWh/aho)
Antigiedad (afios) A+ A+ A+++ A+

5 2387 € 19,25€ 132,59 106,93

10 3156 € 26,95 € 175,36 149,70

15 40,55 € 35,93 € 22526 199,60

Ahorro maximo ” 50,63 € 55,01 € 331,26 305,60




EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES
DONDE ESTAMOS?

Y EN VIVIENDAS????

A B c D E F G
ANDALUCIA 15 43 122 337 73 8 1 609
ARAGON - - - - - - - -
ASTURIAS - 4 5 1 7 - - 17
BALEARES 1 28 63 31 55 188
CANARIAS 1 12 42 55 16 51 181
CATALUNA 526 823 988 1.903 1.290 . . 5.530
C LEON 20 g 13 18 11 1 - 72
€ MANCHA 2 3 8 3 1 - - 17
EXTREMADURA 24 87 211 560 2.133 : : 3015
GALICIA 12 13 10 15 15 . = 65
MURCIA = 1 4 26 77 25 21 154
NAVARRA 114 140 137 179 136 20 21 747
PAIS VASCO 3 7 50 57 7 1 125
1 10 29 93 120 16
8 11 69 1.598 1.265 -
2 37 79 36 18 =
- - 3 L3 L. 4

{*) Sin datos de Ceuto y Melilla o la fecha de elaboracion de este informe.

Calificacion EMISIONES Ed. Nuevos
G; 477 ;1%

F: 122 .1‘3I'|| A 7I9 5%

B; 1.196 ; A

Op 4897 ;35%




EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES
DONDE ESTAMOS?

Y EN VIVIENDAS????

EMISIONES
A | B | ¢ | b E F | o
“ANDALUCIA o8 525 2.481 7.484 41.222 12345 24.153
ARAGON - . 2 8 17 3 2 |
ASTURIAS 7 30 164 647 1.695 266 o84 |

{*} Sin dlns e Ceuta y Melillo o o fecho de ek:'.bn:ra i e este informe.
(**) Registro basado en Consumo de energio, por tanto sin datos

Calificacion EMISIONES Ed. EXISITENTES
B 4576 ;1% ; 21507 ;3%

D; 66.757 ; 11%

oA
HB
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HD
=E
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LN ¢]




EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES
DONDE ESTAMOS?

ErP — PuE = Requirimientos de Ecodiseno para Productos que usan Energia

Aparatos o
Requerimientos europeos de ErP

Objetivos:
ErP - PuE » Mejoras de la eficiencia y aspectos del medio ambiente
Energy using Products » Eliminacidén de las barreras comerciales nacionales
Directive + Unificacion de productos dentro de la UE
Directiva de productos
que usan energia Marco que define las reglas basicas para 22 grupos de producto

« LOT 1. Calderas y Sistemas de calefaccién (gas, oil, electric)
LOT 2: Calentadores, Acumuladores (gas, oil, electric)

LOT 10: Aire Acondicionado

LOT 11: Bombas de Recirculacion. Motores eléctricos

En fase de Etiquetado
implementacian (2013)

™ datos de producto harmonizados y
metodos de prueba

Lavavajillas domeésticos
Televisiones
QOrdenadores




EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES
DONDE ESTAMOS?

Definicion normativa ErP Ecodiserio

¢ A que productos afecta?

|
| "
i | I
| | | I
: é = ™m I | UL :
B | | i |
Calderas Bombas de ca lor Eie s I - : I
[ wee pt. com b, sclide ) electricas o a gas Calentadores Cald hsalid | :
(Lot 1) hidrsnicas {LOT 1) Wory 1 acumuladores : SERACIECE  Ciwukiones
| Sokar | {Lot 15) | (LOT 11)
- {LOT 2) | |I
I
| |
i I
Potencia < 400 kW | |
I |
|
| |
I |
I |
| I
I I
| | :
Septiembre 2015 I Sin fecha | Enere 2013 |
i | | /
|




EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES

DONDE ESTAMOS?
Normativa ErP: requerimientos eficiencia minima

Rendimiento

Calderas de

Calderas de

Bombas de calor

Bombas de calor

Rendimiento

estacional combustible | combustible fésil | Cogeneracién | {(Alta temperatura {(Baja temperatura estacional
{%0) fésil £ TOKW 70 + 400 kW = 52°C) £52"C) {%)
> 150%, B.C. Geotermia B.C. Geotermia = 175%
o ) . Mejor Aire/Agua Mejor AlrerAgua o
> 125% Mejar cogeneracion Mejor B.C. a gas Mejor B.C. agas > 150%
> 898% Cogeneracidn Aire/igua Aire/Agua = 123%
> 80% yiglejnr cald. Gas cond. | Mejor cald. Gas cond. B.C. a gas B.C. agas = 115%
> 82% as cond./G O cond. Gascond G0 cond. > 107 %
> 75% Gaz BT § GO cond. Gas BT/ GO cond. = 100%
= BT% ¥as estand GO BT GasestandSGO BT = Q2oL
G estand. con llama Gas estand. conllama
[1] 0,
> 59% ﬁ pilato piloto > 84%
> 45% \ > 70%
2 45% % T70%

)

2015

2017




EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES

DONDE ESTAMOS?

En resumen, Erp prohibira.

- Calderas convencionales

- Calderas de condensacion menos eficientes

- Bombas de calor menos eficientes

Closa

L £
e g pey L= QW LW

Bombaes de caler por absorcién funcionamiento a gas

Bombaos de calor o gas

Mejores bombas de calor eléctricas cire-agua

Mejores calderas por condensacion + solar

Bombos de calorglecinces-conracupsraciondecalarpor gire interno

Mejores colderas por condensacion

B >72%  Mejores calderas a bajo femperatura + solar

c >64% Mejores colderas a baja temperatura

D >56% Mejores calderas atmosfericas + solar

E >48% Mejores calderas atmosfaricas
FE | >40% Calentador de agua eléctrico con acumulador + solar
- <40% Calentador de aguao eléctrico




EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES

Sistemas de calefaccion y generacion de ACS eficientes

- Calderas de condensacion a gas natural

- Calderas de biomasa

- Bombas de calor Aire-Agua

- Bombas de calor Aire-Aire (expansion directa)

- Bombas de calor geotérmicas



EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

CALDERA DE GAS NATURAL DE CONDENSACION

344 mm 418 mm
|/I\“I s
T ;|
| g
AGUA [ .' AGUA ']E b
| FRIA
- .
40 mm Ay by -
. :r-r. Py -.; A o y 3
— ." " L ! ke .
: rlr.' r: :
1
—I- ; :
= L y | 4

CALDERA TRADICIONAL CALDERA CONDENSACION



EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

CALDERA DE GAS NATURAL DE CONDENSACION

o

- 20

~1

c . 750050 10-104% 100N
.E 120 : 33'5_51'5% 92"95% ; ; L L
5 65-80% i ' é? &7
£ 100 , 2 2%
Q e £ @ @
S ¥ Ok B
£ § N
2 60 g 3 3
E e T 8=
T 20 gE £2 £2
g E i 38

* Valor inferior; a 4 kW - valor superior: a 400 kW



CALDERA DE GAS NATURAL DE CONDENSACION

EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

Combustible eficaz y eficiente con calderas de alto rendimiento

Calderas de condensacion con rendimientos superiores al 105%

Sistema muy competitivo en coste inversion inicial y coste de explotacion.

Compatible con emisores de todo tipo (suelo radiante, radiadores...)

Gran confort de ACS.
Reducidas dimensiones
Sondas T2 ext.

Platinum Plus

Amplia gama de modelos:
calderas estancas con versiones
mixtas instantaneas (Max), mixtas
acurmulacién (Duo y Combi) v sélo
Calefaccian (AF). Compatibles con
gas natural ¥ gas propano.

Maximos niveles d¢
en ACS: sisterma M{
microacumulacisn .
unarespuesta mas
servicio, Acurmulade
inoxidable integrad:
litros en los modelc
respectivamente,

Gran
acumulacion

GAMA “

g
Doméstica
DUOMAX
Condens
Modelo 35
Clase Eficiencia Calefaccion A

Clase Eficiencia ACS/Demanda ATKL



EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

ME COMPENSA CAMBIAR MI TERMO+RADIADORES ELECTRICOS DE
POR UNA CALDERA DE CONDENSACION?

TERMOS ELECTRICOS

Gama confort

Regulador de dial para elajuste de la temperatura
3 afios de garantia en la cuba sin revisidn de dnodo

E

E-SD 30 ES (2%
E-SD 50 ES (2
E-SD 20 ES (2
E-SD 100 ES C2
E-SD 120 ES (2
E-SD 150 ES C2

Platinum Plus

Ampliagama de modelos: Maxim os niveles de¢
calderas estancas con versiones en ACS: sisterma M{£
‘ mixtas instantaneas (Max), mixtas microacumulacion
acumulacian (Duo y Combil y sélo Una respuesta mas
Calefaccién (AF). Compatibles con servicio, Acumulade
gas natural ¥ gas propano. inoxidable integrad:

Ficiencia Perfil Potencia Capacidad litros en. los modele
n ACS ACS () (8] respectivamente.
D S 30 .

O DD oo

M
M
L
L

XL

1.600
1.600
1.600
1.600
1.600
2.000

50

20

100

120 .. |
150 :

6}
Calefaccion (5)

LR

ACS (B)



EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

ME COMPENSA CAMBIAR M| CALENTADORO DE ACS DE BUTANO
PROPANO POR UNA CALDERA DE CONDENSACION?

Precio del gas natural: 4,939289 céntimos de euro/ kWh.

A ’ v SECRETARIA GENERAL
}E':' manwo L 2 I D AE Departamento de Planificacion v Estudios
ol [ T g Y y _ ! Informene 121

— i Afio 2016

A. INFORME DE PRECIOS ENERGETICOS: COMBUSTIBLES ¥ CARBURANTES

Datos o 19 de enero de 2016

2. Precios regulados de variacion frecuente

Gases licuados del petrdleo envasados

Con impuestos(*) Sin impuestos
Combustible Caracteristicas Precio Precio Precio Precio
£/bombona A (**) cE f/lawh £/bombona A (**) cE flawih

GLP (Butano) Bombonas de 12,5 Kg 12,46 3,4% 7,85

10,36 3,4% 6,62

GLP (Propano} Bombonas de 11 Kg 10,96 3,4% 7,95 8,12 3, 4% f,62



EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

ME COMPENSA CAMBIAR MI CALDERA DE GASOLEO POR UNA
CALDERA DE CONDENSACION A GAS NATURAL?

Precio del gas natural: 4,939289 céntimos de euro/kWh.

A. INFORME DE PRECIOS ENERGETICOS: COMBUSTIBLES ¥ CARBURANTES

Datos o 19 de enero de 2016

1. Precios energéticos liberalizados

Carburantes y productos petroliferos

Con impuestos (*)

Tipo £/1 cES kW h
Sasolina 95 1,110 12,44
Sasaleo A 0,934 9,39
Sasaleo C 0,488 4,54
Gas Licuado Petralen (matar) 0,569 8,62
£/t cE/kw h
Fueldleo 264,16 2,47

Sin impuestos

Tipao £/1 cE kW h
Gasolina 95 0,455 5,10
Sasaleo A 0,404 4,06
Sasalen C 0,316 2,94
zas Llicuado Petraleo (motor) n,4a8 6,63
£/t e€ k' h
Fuelaleno 201,75 1,89

) N el



EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

CALDERAS DE BIOMASA

e TIENEN UN COMPUTO DE EMISIONES DE CO2 NULO.
e ELNUEVO RITE LES EXIGE UN RENDIMIENTO MINIMO

INSTANTANEO DEL 75%, A PLENA CARGA.
e CONSIDERADO ENERGIA RENOVABLE.
e TIPOS:
— LENA
— POLICOMBUSTIBLE: Restos explotaciones agricolas o industriales (Astillas, restos de poda,
cascaras, huesos de aceituna.

— PELLETS
v Son faciles de t t bles, limpi Smicos. i 3
on faciles de transportar, renovables, limpios y econdmicos ﬁhtm\%
v’ Tamafios “uniformes” \{ B ¥
v' El PCI de pellets en torno a 4.500 kcal/kg. __,.L, SO0
v' 2 kg pellets equivalente a 1 litro de gasoil —rTS p



EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

CALDERAS DE BIOMASA

e TIENEN RENDIMIENTOS SIMILARES A LOS DE UNA BUENA
CALDERA DE GAS O GASOIL.

e POSIBILIDAD DE AUTOMATIZAR EL SISTEMA (ACONSEJABLE): Las
calderas modernas de pellets reciben el combustible en
camiones, lo extraen automaticamente del almacény lo
gueman. Incluso pueden disponer de encendido, apagado, y
limpieza de cenizas automatico.

e MEJORA CON LA INSTALACION DE DEPOSITO DE INERCIA: La
caldera trabajaria sobre el depdsito de inercia evitando
arrancadas intermitentes.

Encendido eléctrico



EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

CALDERAS DE BIOMASA
e CONDENSADOS CORROSIVOS: Contenidos en cloro y azufre de la propia materia prima
e CHIMENEA RESISTENTE FUEGO HOLLIN

e ES RECOMENDABLE FIRMAR UN CONTRATO DE SUMINISTRO DE PELLETS: asegurar el
suministro, calidad y precio.

e MAYOR INVERSION INICIAL: existen actualmente lineas de ayuda y se puede prescindir
de los captadores solares por ser considerada Energia Renovable.

* MENOR COSTE DE PELLETS RESPECTO A OTROS COMBUSTIBLES
; =l

.*Fﬂﬂ“r-r";r.-ﬂ

N |

@——_—__




EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

Cerlificacion Energética de Edificios Edificio Edificio
Indicador kgCO2/m? Referencia
11818 4 C
< 184 D
18.4-28.2 D N —
>28.2 E

Clase Kwhim® | kKWhiafio Clase kKwhim®* | k'Whiano
Demanda calefaccion B 21.8 4009.4 C 42.4 77981

Demanda refngeraciin - - - - _ _

Clase kgCO2jm*|kgCO2/fafio| Clase kqCO2fm*|kgCO2jafio
Emisiones CO2 calefaccion A 0.0 0.0 & 136 2501 .3

Emisiones CO2 refrigeracién - - - - - -

Emisiones CO2 ACS A 0.0 0.0 D 4.8 8828

Emisiones CO2 totales 0.0 33841



EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

altura del techo -12 emd 235 como maEximo

muro F30 (tomar en cuenta a

)

=
Techado solido (F 90) |
S . s
wbo de I| I| min. 170 cm?
suministro |
: ‘ l “ <
I;; . . T i
1. 1‘ S e
E superior a 280 cm
2
|
| |
F—H min. 30 cm !
largo del silo flexible + 30 em como minimo
Silo altura 2150 - 2400 mm ST10H S190H 5220H
Capacidad® 450 kg 28-32t 31-36t

CUARTO DE LA ncm'lativa_ rvigente de
CALDERA construccion local)
/ o™
————— ———— I E -
| 'l |5 :
L SILO [
- FLEXIBLE u 3
\J“T g BO H‘ T30 2
L] 13_ 200 %
™~ @
2 el ] ‘ 4
w -
% ‘H
g —————— —— E
s F 90 Y 1z
—_] 15 cm -
f——=min. 30 cm
I arao del sila flexibla + 30 em coma minima
5280H 52819H 52822H
46-54t 35-40t 42-481

Dimensiones Lax An x Al lem| — 110x 110x 135 197 x 197 x 195 227 x 227 x 195 287 x 287 x 195 287 x 197 x 195 287 x 227 x 195

Silo altura 1800 - 2150 mm $2819N S$2822N
Capacidad™

Dimensiones La x An x Al [em] 197 x 287 x 160 227 x 287 x 160

3.1-36t 3.6-441t

S280N
4,2 -50t
287 x 287 x 160



EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

Esquema 15 cm 235 cm 15 cm
conducto de P~«— min. 30 cm I £
ﬁ ventilacion: min. 170 cm? T ;
| -
&
tubo de abastecimiento d = 10 w E
= w0
o
M | | | &
tuberias del
sistema neumaticol,
arandelas de cierre Y
hermético anti-incendio N\ | | )
& E
Ex k3
or AN N 1w
— | {_\I E
— o §
E
5] o :
% o e .\DNM-DI\HS
£ UBICACION DE ;:i:;‘g:i:;:pagado
LA CALDERA-80 g
200 T30
£t L
1 I ———a
w3
oy

conducto de ventilacion
le [ |
25cm min, 200 cm 15 cm




EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

CALDERAS DE BIOMASA
 VENTAIJAS
e |nstalacion eficiente y energéticamente sostenible
e Instalaciones compatibles con cualquier emisor (suelo radiante, radiadores...)
* Precios del combustible estables y no dependientes de terceros paises
e Galicia es un potencial productor de Pellets

e INVENIENTES
e Necesidad de grandes espacios
 |mportante estudiar la carga a fuego
 Necesidad de gestidon de proveedores de biomasa



EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

ESTUFAS DE BIOMASA (PELLETS O LENA)
e INTERESANTES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES CON BAJA DEMANDA TERMICA.

e PASSIVEHAUS (CUIDAR LA ESTANQUIEDAD)

* OPCIONES:
SENCILLAS

* CANALIZABLES CON AIRE
* ESTUFAS CON SISTEMAS DE AGUA : CONECTABLES SISTEMAS DE RADIADORES O SUELO RADIANTE




EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

ESTUFAS DE BIOMASA (PELLETS O LENA) CANALIZABLES CON AIRE

ESQUEMS DEAIRE CAMSLIZABLE




EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

* BOMBAS DE CALOR

— Maquina térmica de alta eficiencia

— Por ejemplo, una bomba de calor puede proporcionar a un local 4,0 kWh absorbiendo de la red
tan solo 1 kWh. Los restantes 2,0 kWh se obtienen gratuitamente del aire exterior (energia
absorbida del medio)

— Unidades con rendimientos muy altos

1- REFRIGERACION EN VERANG
2- CALEFACCION EN INVIERNO

Unid Basicamenle se invie'le el proceso de refngeracion para calentar la casa durante el frio
nidad extenor nicdad intenor B R .
Elaby i os g Uidad exercr [ Unidad menor |
r : i I .
Congensador Compresor Evaporador Pasa a fraves del serpantin Eigindir - Dombreter Gk
Pasa por el condensador nteno donde 68 eniria Al alravesar el
donde se callenta y y deshumidifica.

evaporacor, se

finalmenta se expulsa 2% ? enfrla y fnaimente = El alre pasa por el
al mxterior == 2 se expulsa a una _ Seidarmior ot ke
= § H ;e;perahra mas = callenta para volver a
ra.quea la que circular por 'a casa.
entra
El ventilador del

El aire rasultante vuslve a L “': f”‘:fdﬂ“w"':'r condensador aspira el aire

Se absorbe el aire hacerse a circular por la casa o 5.”“;' i Ventilador Ventilador frio del interior de la casa.
Ventilador Ventiador el ventilador

caliente del exteror, del evaporador del condersador

del condensador del evaporador del evaporador.
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e CLASIFICACION BOMBAS DE CALOR
— AIRE/ AIRE (Aerotermia)
— AIRE/AGUA (Aerotermia)
— AGUA/AGUA

Basicamente se invie-ie el proceso de reingeracion para calentar [a casa durante el frio.

— TIERRA/AGUA (Geotérmica) e e |

Evaporador ___ Compresor Condensador

Al atravesar el
EVaporacor, se
enfria y fnalmenie

:fl El aire pasa por el
sg g¥pulsa a una
t p ikl condensader donde se
empara ra mas calienta para volver 2
ba;a_quea la que cireular por a casa
entro

El ventilador del
condensador aspira el aire

Ventilador Ventilador frio del interior de la casa.
fel evaporador del condensador

El airz frio extercr
&3 absonvido por
el ventilador

del evaporador.
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BOMBAS DE CALOR EN AMBITO DOMESTICO

BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA
e Sistemas de alta eficiencia, ahorros significativos con respecto a otros sistemas
e COP>3
e Posibilidad de aportar refrescamiento
e Compatible con sistemas de baja temperatura (suelo radiante...)
e Complemento a sistemas existentes (sistemas hibridos)

Caldera de condensacian

—
T ]

Sonda exterior Fancoil

Depdsito ®
de Inercia | Regulador frio/ calor

"
. | l % Sensor t4f HR
k] |
£

Retorna

s . .L . i Colector
Bomba de Calor Sonda Vilulade BombaSonda Impulsién

i ' : Colactor
p—ts bde . . -
E - RN = |

F:E'u'EfS”:IlEI de Inmersitn I'I]EE|E| 3 'u'IaS de INmersi :
matorizada ='_ P
Sonda Eie
de Sualo £

]
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| !r Ejemplo Diagrama: red de radiadores + agua caliente sanitaria con Hydrobox Duo (C)
..ﬂ
: 17
L ¥

1-Aguia hidraulica, 2-Vakula e presidn diferencial

3-Ritm Magnético. 4-So0knoide. 5-Receplor PAR-WR41R-E.
G-Cantrol Remota inalambrizo PAR-WT40R-E

7-¥ahula de sequridad. 5-Yahula termostatica




EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.SISTEMAS

BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA

VENTAJAS
e Sistemas de alta eficiencia, ahorros significativos con respecto a otros sistemas
e COP>3
e Posibilidad de aportar refrescamiento

e Compatible con sistemas de baja temperatura (suelo radiante...) incluso en casos con
sistemas de radiadores

e Complemento a sistemas existentes (sistemas hibridos)
 Recuperacion de calor en verano para generacion de ACS
INCONVENIENTES

e Necesidad de ubicar unidad exterior écascos historicos, rehabilitaciones....?
e Consumo variable en funcion de temperatura exterior
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BOMBAS DE CALOR EN AMBITO DOMESTICO
BOMBA DE CALOR AIRE-AIRE. EXPANSION DIRECTA. SISTEMAS SPLIT-MULTISPLIT

e Sistemas de alta eficiencia, ahorros significativos con respecto a otros sistemas
e COP>3

e Aportan refrescamiento

 Unidades interiores con movimiento de aire.
 De las opciones mas integrables en reformas




INSTALACIONES EN EDIFICIOS HISTORICOS

OPCION 1x1

flexa 20

Control independiente de temperaturas

OPCION MULTISPLIT

ol

—_—

—\ =
e \5'"-

=1
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BOMBA DE CALOR AIRE-AIRE

VENTAJAS
e Sistemas de alta eficiencia, ahorros significativos con respecto a otros sistemas
e COP>3

* Frio + calor

INCONVENIENTES
e Necesidad de ubicar unidad exterior écascos historicos, rehabilitaciones....?
e Consumo variable en funcion de temperatura exterior
 Unidades interiores con movimiento de aire. Estudio de colocacion e integracion
 Ruido de las unidades interiores
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COMPENSA INSTALAR UNA BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA.

Platinum BC Max

s SistRma Splitinvertar
» Modelos de 22y 27 kKW

» Trifgsicas

s Control de 2 circuitas

s ACCesorios para instalacionas con fancoils
» TamMparawra maxma 48 idaen calafacodn 55°C
= Tamperawra minima da ida an frio 720

s Cenera ALS hasta 4820 ="

® NCLuye 50N da 8xXTaNor de sansg
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EJEMPLOS BOMBA DE CALOR EN CASCO HISTORICO. VIVIENDA SIN REHABILITAR
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EJEMPLOS BOMBA DE CALOR EN CASCO HISTORICO. CASA DO CABILDO
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BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA PARA ACS

- Muy interesante en rehabilitaciones

- Recuperacion de calor del aire de extraccion

- Ahorro de un 60%-70% del consumo respecto a un termo eléctrico
- Implantacién muy interesante en vivienda de muy bajo consumo.
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BOMBA DE CALOR AIRE-AGUAPARA ACS

Flltro secador

Regulador

Panel control

axtraible

o

-~ Ventilador

4
S5

Condensador de
aluminio
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BOMBA DE CALOR GEOTERMICA

Bomba de calor agua-agua intercambiado con el terreno.

Altisimos rendimientos independientes de las condiciones
exteriores.

COP>4

Pozos de intercambio: a mayores profundidades mayor
estabilidad termica

Grandes potencias recomendable hacer un test de respuesta al
terreno.

Combinable con unidades baja temperatura

Galicia clima ideal: inviernos frios + veranos templados
(refrescamiento pasivo).

Inversion inicial alta

10
12
14 4

S w1 o P
i P i i

January

o uly
\ el i

25
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BOMBA DE CALOR GEOTERMICA




EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES.

CONTROL DE LAS INSTALACIONES

- VALVULAS TERMOSTATICAS
- TERMOSTATOS PROGRAMABLES MODULANTES
- CONTROL CON APLICACIONES MOVILES
- ZONIFICACION
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